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OPIS TECHNICZNY

1. Cel realizacji zadania

Niniejsze wytyczne stanowig dane wyjsciowe do opracowania dokumentacji projektowej (wraz
z wymaganymi decyzjami administracyjnymi i zezwoleniami) oraz wykonania modernizacji
rozdzielni 110kV w stacji 110/20kV Polkowice Strefa (dalej GPZ) w zakresie dobudowy pola

liniowego 110kV dla przylaczenia magazynu energii Jerzmanowa (dalej GPO)
0 mocy 40MW.

2. Powiazanie z projektami/programami realizowanymi w TAURON Dystrybucja S.A.

Modernizacja rozdzielni 110kV w GPZ jest zwigzana z realizacja umowy o przylaczenie
numer UP/053801/2024/002R00 z dnia 12.06.2025r. zawartej na podstawie warunkéw
przytaczenia z dnia 14.02.2025r. wydanych przez TAURON Dystrybucja S.A. (dalej TD S.A))
dla przytgczenia GPO o mocy przytaczeniowej: 40MW.

3. Stan istniejacy rozdzielni 110kV w stacji 110/20kV Polkowice Strefa.

3.1 Stacja GPZ zlokalizowana jest na terenie gminy i miasta Polkowice w bezposrednim
sgsiedztwie drogi krajowej nr 3. Jest to stacja bez statej obstugi.

3.2 Rozdzielnia 110kV stacji GPZ zbudowana jest jako jednosystemowa, dwusekcyjna
ze sprzegtem poprzecznym (petny uktad ,H") z zastosowaniem ,tradycyjnej” aparatury 110kV
zabudowanej na konstrukcjach wysokich. Most szynowy R-110kV  wykonany
jest jako rurowy.

UWAGA:

Pomimo iz rozdzielnia 110kV wykonana jest w standardowym ukiadzie H4 (w sensie
ukiadu elektrycznego), to fizyczne rozmieszczenie urzadzen WN odbiega od typowej
konfiguracji stacji. Z tego powodu wskazanym jest, aby potencjalny Wykonawca
przeprowadzit wizje lokalng na stacji GPZ przed przedstawieniem swojej oferty.

3.3 Rozdzielnia 110kV sktada sie z 7 pél:

» Pole nr 1 —linia S-412 kierunek stacja 110/6kV Potoczek (KSP)

» Pole nr 2 — transformator 110/20kV T-1 256MVA

» Pole nr 4 - sprzegio

» Pole nr 6 — transformator 110/20kV T-2 25MVA

> Pole nr 7 — linia S-409 kierunek stacja 400/220/110kV Polkowice (POL)

3.4 Istniejgca linia napowietrzna 110kV S-412 wprowadzona jest na bramke liniowa
w polu nr 1. W polu tym zastosowano modut MCI 123 zawierajgcy wytacznik SB6 123
MAGRINI GALILEO zintegrowany z jednej strony z odigcznikiem szynowym oraz
z odtgcznikiem liniowym i z przekfadnikiem pradowo-napieciowym z drugiej strony.

3.5Istniejgca linia napowietrzna 110kV S-409 wprowadzona jest na bramke liniowg
w polu nr 7. W polu tym zastosowano modut MCI 123 zawierajacy wytgcznik SB6 123
MAGRINI GALILEO zintegrowany z jednej strony z odigcznikiem szynowym oraz
z odtacznikiem liniowym i przektadnikiem prgdowo-napieciowym z drugiej strony.
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Na podstawie odrebnych zadan realizowana jest modernizacja pola nr 1 linii S-412
oraz modernizacja pola nr 7 linii $-409.
W ramach tych modernizacji zatozono demontaz istniejacych modutow MCI 123
(zawierajgcych odtgcznik szynowy, wytgcznik, odtgcznik liniowy oraz przekfadnik pradowo-
napieciowy) i zastosowanie w kazdym z tych pdél oddzielnych urzadzen, tj..

» odigcznika liniowego z uziemnikiem od strony linii

> wylgcznika

> przekiadnikdéw prgdowo-napigciowych

> odtgcznika szynowego z uziemnikiem od strony pola.
Powyzsze modernizacje nie wchodzg w zakres przedmiotu niniejszych wytycznych.

Schemat jednokreskowy istniejgcej rozdzielni 110kV oraz zabudowang aparature 110kV
przedstawiono zatgczniku nr 1.

4. Stan projektowany rozdzielni 110kV w stacji 110/20kV Polkowice Strefa.

4.1 Nalezy zaprojektowaé i wybudowa¢ nowe kompletne pole liniowe 110kV pod potrzeby
przytgczenia GPO, ktéry ma zostaé przylgczony do rozdzielni 110kV do sekcji nr 1
poprzez przytacze kablowe 110kV.

4.2 Projektowanie oraz wykonanie konstrukcji wsporczych dla potrzeb przylacza
kablowego, o ktorym mowa powyzej, a takze samych glowic kablowych,
ogranicznikéw przepieé oraz kabla 110kV z niezbednym osprzetem oraz przewodoéw
AFL laczacych wyzej wymienione gtowice kablowe 110kV z zaciskami pragdowymi
odiacznika liniowego 110kV w nowoprojektowanym polu, nalezy do obowigzkéw
Przylaczanego Podmiotu i nie wchodzi w zakres przedmiotu niniejszych
wytycznych.

W zwigzku z powyzszym w nowoprojektowanym polu nalezy pozostawi¢ rezerwe terenu
pod zabudowe konstrukcji wsporczych dla glowic kablowych i ogranicznikéw przepie¢.

4.3 Aparature 110kV w czesci napowietrznej projektowaé na konstrukcjach wysokich
(bez ogrodzen ochronnych). Dla =zasilania napeddéw odigcznikéw i uziemnikéw
zastosowaé ponizszy poziom napieé:

a) 400/230V AC dla zasilania silnikow odigcznikéw i uziemnikéw

b) 230V AC dla zasilania ogrzewania wszystkich facznikéw oraz szafki kablowej

c) 220V DC dla =zasilania silnika wylacznika, do sterowania wylacznikiem, odtgcznikami
i uziemnikami oraz dla obwoddw blokad.

4.4 Nalezy wykona¢ systemy uziemienia w nowym polu 110kV i potaczyé je z istniejgca siatkg
uziemiajaca stacji GPZ

45 W polu nr 3 wszystkie potgczenia pomiedzy aparaturg 110kV wykonywaé przewodami
typu: AFL8-525.

4.6 Dla GPO nadano kod staciji:
MJE
natomiast dla linii 110kV relacji: stacja GPZ — stacja GPO przypisano numer ruchowy:
$-4409

4.7 Nowe pole (nr 3) nalezy zlokalizowaé obok pola nr 2 (T-1) i przytgczyé do szyn zbiorczych
110kV do sekcji 1 pomiedzy polem nr 2 (T-1) a polem nr 4 (Sprzegto).

48 Do obowigzkébw projektanta nalezy takze sprawdzenie, czy w poblizu terenu
przeznaczonego dla pola nr 3 istniejg inne urzadzenia (np. stup oswietleniowy), ktére
moga kolidowaé z planowana rozbudowg rozdzielni 110kV. W takim przypadku nalezy
uwzgledni¢ ich przesuniecie. W razie koniecznosci nalezy tez uwzgledni¢ rozbudowe
kanatéw kablowych w kierunku nowoprojektowanego pola 110kV.
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4.9 W nowoprojektowanym polu nalezy zainstalowagé:

a)

b)

zespolone przekitadniki prgdowo-napieciowe 110kV olejowe z izolatorami kompozytowymi
o liczbie i klasie rdzeni oraz uzwojen odpowiedniej dla funkcji pomiarowych
i zabezpieczeniowych, jednak nie mniejszej niz:

e liczba rdzeni pradowych — 6

rdzen nr 1 (pomiarowy) — pomiar energii podstawowy

rdzen nr 2 (pomiarowy) — pomiar energii rezerwowy

rdzen nr 3 (pomiarowy) — pomiar lokalny (telepomiar) oraz analizator jakosci energii
rdzen nr 4 (zabezpieczeniowy) — zabezpieczenie podstawowe (réznicowe)

rdzen nr 5 (zabezpieczeniowy) — zabezpieczenie rezerwowe (odlegtosciowe)

rdzen nr 6 (zabezpieczeniowy) — ZS i LRW

o Ilczba uzwojen napieciowych — 5 o przekfadni 110/43//0,1/43: 0,1/43: 0,1/43 :0,1/¥3: 0,1/3

{(przy czym dwa uzwojenia pomiarowe wykonane w kIasue nie gorszej niz 0,2).

a. uzwojenie nr 1 — pomiar energii podstawowy

b. uzwojenie nr 2 - pomiar energii rezerwowy

¢. uzwojenie nr 3 — pomiar mocy (telepomiar) oraz analizator jako$ci energii itd.

d. uzwojenie nr 4 - pomiar dla zabezpieczen — napiecia fazowe dla
zabezpieczenia odleglosciowego,

e. uzwojenie nr 5 — pomiar dla zabezpieczen — skladowa zerowa napiecia dla:
= zabezpieczenia ziemnozwarciowego zawartego w terminalu
= zabezpieczenia roznicowego
= zabezpieczenia odlegtosciowego

Y N N A

Zakres pradowy czesci prgdowej przektadnikow zespolonych po stronie pierwotnej:
150-300-600A

z klasg doktadnosci 0,2S przy jednoczesnej przecigzalnosci prgdowej 120%. Wybor zakresu
pragdowego czesci prgdowej przektadnikow zespolonych po stronie pierwotnej winien by¢
dobrany przez Projektanta na podstawie wartosci mocy przytgczeniowej i poparty stosownymi
obliczeniami. Prad wtdrny czesci pradowej: 1A (zakresy pradowe nalezy uzgodni¢ na etapie
projektowym z TD S.A. Oddziat w Legnicy - Wydziat Pomiarow oraz Wydziat Zabezpieczen).
Dopuszcza sig dobor innego zakresu pragdowego czesci pradowej przekiadnikow zespolonych
po stronie pierwotnej niz wskazany wyzej 150-300-600A, jesli stosowne obliczenia wykaza
taka koniecznosé, jednakze wymaga sie, aby czes¢ pradowa przektadnikow zespolonych po
stronie pierwotnej byla wykonana jako wielozakresowa. Z zespolonych przektadnikow
pradowo-napieciowych, o ktérych mowa powyzej, nalezy doprowadzi¢ obwody pradowe
(rdzen nr lll) oraz obwody napieciowe (uzwojenie nr lll) do szafy sterowniczej pola 110 kV
nr 3, o ktérej mowa w pkt. 4.19.

W projekcie nalezy ujg¢ obliczenia, na podstawie ktérych zostanie dobrana wiasciwa wartos¢
pradu pierwotnego czesci pradowej przekiadnikéw prgdowo-napieciowych. Z obliczen tych ma
wyraznie wynika¢, czy dla ustawionej przektadni pradowej obecna moc zwarciowa na szynach
stacji GPZ przy zwarciu w linii kierunek GPO nie spowoduje nieprawidiowej pracy
przekladnika (nasycenia sie rdzenia pragdowego). Wskazanym jest, aby cze$¢ pradowa
przekiadnikéw prgdowo-napieciowych 110kV byta wykonana z mozliwoscig ustawienia
réznych przektadni jednoczesnie w zaleznosci od przeznaczenia rdzeni prgdowych
(np. 300/1 dla obwodéw pomiarowych, 600/1 dla obwodow zabezpieczeniowych).

pozostate niezbedne urzadzenia (np. odigcznik szynowy z uziemnikiem od strony pola,
wylgcznik, odiacznik liniowy z  uziemnikiem od strony linii itp.) zgodne
z obowigzujgcymi w TD S.A. Standardami.

Wytgcznik 110kV w ilosci 1 szt. (wraz z konstrukcjami montazowymi) zostanie zapewniony
przez Zamawiajgcego w ramach ,dostawy inwestorskiej’. Odbior wytgcznika (od dostawcy
zewnetrznego) bedzie zrealizowany przez Zamawiajacego jednorazowo na placu budowy na
terenie stacji GPZ, po czym zostanie on przekazany dla Wykonawcy. Dane wylgcznika,
o ktérym mowa powyzej zawiera zatgcznik nr 2.
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Nowoprojektowane pole liniowe nalezy wyposazyé w:

a) terminal polowy z zabezpieczeniem odcinkowym (zabezpieczenie podstawowe), ktory
powinien by¢é wyposazony m.in. w dodatkowg funkcje zabezpieczenia ziemnozwarciowego
kierunkowego,

b) terminal polowy z zabezpieczeniem odlegiosciowym stanowigcy jednoczesnie sterownik
telemechaniki pola (zabezpieczenie rezerwowe),

c) terminale polowe z zabezpieczeniem odcinkowym i odlegto$ciowym winny by¢ wyposazone
w interfejsy $wiatlowodowe umozliwiajgce wspodlprace odpowiednio z terminalami
na przeciwlegtym koncu linii 110kV oraz prace wspoéibiezng zabezpieczen odleglosciowych
w relacji stacie GPO - GPZ poprzez wydzielone widkna $Swiattowodowe bez udziatu
dodatkowych urzadzen teletransmisyjnych,

Na etapie opracowywania dokumentacji projektowej wymaganym jest przekazanie
Inwestorowi GPO przez Projektanta wiasciwych typéw zabezpieczen niezbednych do
zastosowania na przeciwleglym koncu linii WN dla zapewnienia ich odpowiedniej
wspotpracy. Typy tych zabezpieczen poda TD S.A.

Nowoprojektowane pole liniowe 110kV przeznaczone pod potrzeby przytgczanego obiektu
nalezy wyposazy¢ w rejestrator jakosci energii elektrycznej klasy A podtaczony do
wydzielonych rdzeni zespolonych przektadnikéw pradowo-napigeciowych o klasie nie
gorszej niz 0,5. Rejestracjg powinny byé objete wszystkie parametry wymagane przez
Instrukcje Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej oraz Rozporzgdzenie Ministra
Gospodarki w sprawie szczegétowego funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.
Rejestrator winien kontrolowaé: poziom napiecia, wspéiczynnik mocy, zawarto$¢
harmonicznych i symetrie napiecia. Rejestrator jakosci energii ma byé uruchomiony
na obiekcie oraz wprowadzony i uruchomiony w istniejgcym systemie SYNDIS PQ,
w ktorym nalezy wykonaé stosowna edycje.

Zabezpieczenia i obwody wtérne w polu liniowym 110kV przeznaczonym pod potrzeby
przytaczanego obiektu muszg by¢ zintegrowane z automatykami stacyjnymi, systemem
sygnalizacji i rejestracji zaktécenh w GPZ

W polu liniowym 110kV przeznaczonym pod potrzeby przytgczanego obiektu nalezy
zrealizowaé blokade przed podaniem napiecia w strone GPO, w oparciu o funkcje
,Synchro-check” zaimplementowang w zabezpieczeniu odlegtosciowym;

W GPZ nalezy zabudowac wspéiny szafowy uktad zabezpieczenia szyn (ZS) i lokainej
rezerwy wylacznikowej (LRW) i powigzaé go ze wszystkimi polami 110kV. Realizujac
zabudowe zabezpieczenia szyn (ZS) nalezy zweryfikowa¢, czy zainstalowane w polu
sprzegta 110kV przekitadniki pradowo-napieciowe oraz zabezpieczenia cyfrowe
(odlegto$ciowe + ziemnozwarciowe) sa wystarczajace. W razie wystapienia takiej
koniecznos$ci nalezy dokona¢ odpowiednich wymian wyposazenia pola sprzegta
(zabezpieczenie ziemnozwarciowe w polu sprzegia musi petnié¢ jednoczesnie
funkcje sterownika telemechaniki).

W GPZ nalezy zabudowa¢ pola pomiaru napiecia na obu sekcjach rozdzielni 110kV oraz
zrealizowaé obwody dla uktadéw kontroli synchronizmu. W polach pomiarowych 110kV
stan potozenia odigcznikdéw szynowych wprowadzi¢ do telemechaniki za posrednictwem
sterownika pola sprzegta 110kV. Okreslenie lokalizacji tych pél pomiarowych oraz
koncepcja sposobu ich podtgczenia do mostu szynowego 110kV dla poszczegolnych
sekcji nalezy do obowigzkéw Projektanta i podlega akceptacji Zamawiajgcego na etapie
prac projektowych.

Pazdziernik 2025r. 6
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W GPZ nalezy zabudowaé nowy uktad sygnalizacji centralne;.

W GPZ w szafie teleinformatycznej ODF nalezy przygotowaé miejsce dla nowej
przetgcznicy Swiattowodowej (dla relacji GPZ — GPO). Montaz urzadzenia, o ktérym
mowa powyzej, nhalezy do obowigzkow Przylaczanego Podmiotu, jednak
przygotowanie miejsca instalacji nowej przelacznicy jest w zakresie niniejszych
wytycznych.

W nastawni GPZ nalezy rozbudowaé szafe pomiarowo-rozliczeniowg wraz z licznikami,
urzadzeniami pomochiczymi i oprzewodowaniem, zgodnie z wymaganiami w zakresie
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego przytgczanego obiektu, opisanymi w punkcie 5.

W nastawni GPZ nalezy zabudowaé szafe sterowniczg nowoprojektowanego pola 110kV

Przed przytaczeniem GPO, w GPZ nalezy dokonaé korekty nastawien istniejgcych
zabezpieczen zainstalowanych w polach rozdzielni 110kV.

Nowoprojektowane pole 110kV nalezy wyposazyé w uktad automatyki SPZ 3-fazowego
z kontrolg zaniku napiecia od strony GPO (automatyka SPZ winna by¢ blokowana
w przypadku wykrycia obecnosci napiecia na linii 110kV od strony stacji GPO).
Automatyka SPZ moze dziata¢ tylko na wylgcznik wpolu linii 110kV w GPZ.
Nie dopuszcza sie zataczania poprzez te automatyke wytgcznika 110kV w GPO w polu
linii 110kV kierunek GPZ.

Nalezy zapewni¢ réwnolegte impulsowanie ,na wytacz” od wszystkich zabezpieczen
w GPZ w polu linii do GPO na wylacznik na przeciwlegtym koricu linii. W tym celu nalezy
zabudowa¢ w GPZ wirtualny, sterowany zdalnie i sygnalizowany przetacznik
(zaimplementowany w sterowniku pola) umozliwiajgcy odstawienie réwnolegtego
impulsowania ,na wytacz” opisanego wyzej.

W GPZ w nowoprojektowanym polu 110kV jak réwniez w pozostatych polach 110kV GPZ

nalezy przygotowa¢ obwody wtérne dla zabezpieczen ZS i LRW, o ktérych mowa
w pkt. 4.14.

W GPZ w nowoprojektowanym polu 110kV przyjaé, ze sterownik telemechaniki bedzie

integralng czescig zabezpieczenia rezerwowego (w tym wypadku zabezpieczenia
odiegto$ciowego).

W GPZ nalezy przygotowac 2 kanaly MASTER w protokole DNP 3.0 (podstawowy drogg
$wiattowodowg wraz z konwerterem OPTO SM/RS485 i rezerwowy w oparciu o GPRS)
w celu transmisji on-line (dwiema niezaleznymi drogami) danych o stanie stacji GPO do
stacji GPZ. Telemechanika z danymi ze stacji GPO ma by¢ wprowadzona bezposrednio
do koncentratora zabudowanego w stacji GPZ. Dane ze stacji GPO beda przesytane dalej
do systemoéw nadrzednych z koncentratora stacji GPZ (razem z innymi danymi ze staciji
GPZ). Dodatkowo nalezy przewidzie¢ telemechanike do systeméw SCADA w Polskich
Sieciach Elektroenergetycznych Zachéd SA oraz PSE - Operator S.A. w zakresie

zgodnym z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesylowej, ktéra bedzie realizowana
z systemu SCADA LWS.

W GPZ nalezy przygotowaé dodatkowy kanat SLAVE w protokole DNP 3.0. (niezaleznie
od kanatdw opisanych w punkcie 4.21.) w celu umozliwienia wystania sygnatow
pomiarowych do planowanego GPO. Wymagana predko$é transmisji min. 9,6 kb/s dla
wszystkich kanatéw.

Pazdziernik 2025r. 7
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4.27 Dane do obliczen:

a) Nowoprojektowane pole liniowe w zakresie konstrukcii i aparatury winno spetnia¢ wymagania
dla mocy zwarciowej 7.500 MVA (prad 40 kA).

b) sie¢ 110kV pracuje z uziemionym skutecznie punktem zerowym.

¢) przerwa beznapieciowa wynikajaca z dziatania automatyki SPZ wynosi 1s

d) przy doborze aparatury fgczeniowej i pomiarowej (wylgczniki, odiaczniki, przekiadniki
pradowe, ograniczniki przepie¢) przyja¢ czas znamionowy trwania zwarciat = 1s

e) przy doborze 2yt powrotnych kabli, przewodéw ECC, przewodoéw odgromowych linii
napowietrznych, instalacji uziemiajgcej, szyn zbiorczych, konstrukcji wsporczych oraz
fundamentéw przyja¢, ze maksymalny czas likwidacji zwaré w sieci 110kV, eliminowanych
przez urzgdzenia EAZ wynosi t = 0,6s.

5. Pomiary energii elektrycznej.
Zaprojektowaé pomiary energii elektrycznej w szafie pomiarowej umiejscowionej
w nastawni 110kV.

Uktad pomiarowo — rozliczeniowy przytgcza GPO na napieciu 110kV:

5.1

5.2

53

5.4

55

5.6

5.7

58

zastosowaé dwa réwnowazne uktady pomiarowo — rozliczeniowe:
podstawowy i rezerwowy.
zasilanie uktadu podstawowego i rezerwowego odbywa sie z oddzielnych rdzeni/uzwojen
przektadnikéw zainstalowanych w tym samym miejscu.
w uktadzie pomiarowo - rozliczeniowym nalezy wykorzysta¢ cze$¢ pradowg
zainstalowanych w polu liniowym zespolonych przekiadnikéw pradowo-napigciowych
110kV z dwoma rdzeniami pomiarowymi klasy nie gorszej niz 0,2S w peinym uktadzie
gwiazdowym z przekiadnig dobrang do wielkosci mocy oddawanej.
w ukladzie pomiarowo - rozliczeniowym nalezy wykorzystaé czes¢ napieciowg
zainstalowanych w polu liniowym zespolonych przektadnikow
pragdowo-napieciowych  110kV  z dwoma uzwojeniami  pomiarowymi  klasy
nie gorszej niz 0,2 w petnym uktadzie gwiazdowym o przektadni:

1103 : 0,143 : 0,143 : 0,143 : 0,1V3 : 0,1/3
moc znamionowa rdzeni i uzwojen przekfadnikéw pomiarowych powinna zostaé dobrana
tak, zeby obcigzenie strony wtornej zawierato sie w granicach 25% + 100% wartosci
nominalnej mocy uzwojen/rdzeni tych przektadnikéw. Na etapie projektowym nalezy tak
dobra¢ przektadniki pomiarowe, aby unikngé konieczno$ci stosowania rezystoréw
docigzajacych.
wspotczynnik bezpieczenstwa przyrzadu FS dla przekiadnikow w uktadach pomiarowych
podstawowych i rezerwowych powinien by¢ nie gorszy niz 5.
do uzwojenia wtérnego przekiadnikow pradowych nie mozna przytgcza¢ innych
przyrzadow poza licznikami energii elekirycznej oraz w uzasadnionych przypadkach
rezystoréw docigzajacych.
dla kazdego ukiadu pomiarowo - rozliczeniowego zastosowac elektroniczne liczniki
energii elektrycznej dwukierunkowe (czterokwadrantowe) do pomiaru mocy i energii
czynnej, o klasie doktadnosci nie gorszej niz 0,2 oraz dwukierunkowym pomiarem mocy
i energii biernej o klasie doktadnosci nie gorszej niz 1 (pomiar energii biernej indukcyjne;j
i pojemnosciowej dla kazdego rodzaju kierunku energii czynnej), z rejestracjg profilu
obcigzenia dla kazdego rodzaju energii, zasilane z osobnych rdzeni i uzwojen
pomiarowych przektadnikéw.

Pazdziernik 2025r. 8



Wytyczne projektowe numer 176/ONP/WD/2025

5.9 liczniki energii elektrycznej powinny by¢ wyposazone w:
»  opcje pomiaru strat
>  zapamietywanie stanu liczydet energii na koniec okresu rozliczeniowego
» rejestr umozliwiajgcy przechowywanie w nieulotnej pamieci przez okres minimum
63 dni profilu stanu liczydet energii elektrycznej zapamietywane w 15 minutowych okresach

oraz umozliwia¢ pétautomatyczny odczyt lokalny w przypadku awarii igczy transmisyjnych
lub w celach kontrolnych

» uklady =zasilania dodatkowego umozliwiajgce zdalny odczyt danych rowniez
w przypadku braku napieé pomiarowych

» uktady synchronizacji czasu, synchronizowane z zewnetrznego zrédta DCF77
lub GPS, co najmniej raz na dobe

> ukiady umozliwiajgce zdalng transmisje danych pomiarowych do eksploatowanego
w TD S.A. systemu pomiarowego klasy AMM.

5.10 liczniki powinny rejestrowaé profil godzinowy standéw liczydet energii elektrycznej
uwzgledniajgcy mnozng ukiadu pomiarowego (rejestry OBIS 1.8, 2.8, itd.),
z doktadnoscig na poziomie 1 kWh.
5.11 nalezy zapewnié dwie niezalezne drogi transmisji bezposrednio
z interfejsow szeregowych (RS232/RS485) lub IP licznikéw ukifadu podstawowego
i rezerwowego realizowane w sposoéb ciggly ,on-line”:
» transmisje danych do systemu pomiarowego klasy AMM. z wykorzystaniem istniejgcych

urzadzen telekomunikacyjnych i linii $wiattowodowych (odczyt danych dia TD S.A. Oddziai
w Legnicy) w kanale V.24 / 64 kbit/s

» transmisje danych z wykorzystaniem transmisji pakietowej po GPRS (odczyt danych
pomiarowych dla obu stron)

5.12 nalezy zastosowac¢ zabezpieczenia obwodéw napieciowych reagujace réwniez na zwarcie
w obwodach wtérnych przektadnikoéw napieciowych na drodze pomiedzy przektadnikami
a szafkag kablowa pola.

5.13 w obwodach wtérnych zastosowaé listwy pomiarowo-kontrolne modutowe.

5.14 wszystkie elementy ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego muszg by¢ ostoniete
i przystosowane do oplombowania.

5.15 urzadzenia wchodzace w skiad kazdego uktadu pomiarowo- rozliczeniowego muszag
posiada¢ zatwierdzenie typu, legalizacje, certyfikat zgodnosci z wymaganiami
zasadniczymi (MID) i/lub homologacje zgodng z wymaganiami okreslonymi dla danego
urzgdzenia. W przypadku urzadzen, dla ktdérych nie jest wymagana legalizacja Ilub
homologacja, urzadzenie musi posiadaé odpowiednie $wiadectwo potwierdzajace
poprawnos¢ dziatania (Swiadectwo wzorcowania — licznik, protokét lub Swiadectwo
badania kontrolnego — przektadnik). Ww. badania powinny by¢ wykonane przez
uprawnione laboratoria zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

5.16 liczniki i urzadzenia pomocnicze nalezy zainstalowaé w pomieszczeniu nastawni stacji
GPZ, w szafie pomiarowo-rozliczeniowej na uchylnej i przystosowanej do oplombowania
tablicy licznikowe;j.

5.17 w poblizu tablicy licznikowej nalezy zamontowaé gniazdo 230V AC umozliwiajace
podtgczenie aparatury kontrolno-pomiarowej.

5.18 W dokumentacji technicznej obliczyé oraz zamiesci¢ informacje o wielko§¢ mnoznej
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego podstawowego i rezerwowego, ktéra uwzgledniana
bedzie w pdzniejszych rozliczeniach za energie elektryczka

Pazdziernik 2025r. 9



6.

Wytyczne projektowe numer 176/ONP/WD/2025

Obwody wtorne — wymagania ogoéine.

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

6.10

6.11

Przewidzie¢  zastosowanie  jednolitego, cyfrowego  systemu  zabezpieczenh
w zakresie nowoprojektowanego pola. Nalezy dazy¢ do zastosowania jak najmniejszej
ilosci typoéw zabezpieczen. Zastosowaé rozwigzania identyczne do systemow
zabezpieczen w uprzednio modernizowanych polach 110kV.

Zabezpieczenia powinny spefnia¢ stosowne wymagania obowigzujgcych norm polskich
i europejskich, szczegblnie w zakresie odpornosci na zakiocenia elektromagnetyczne
i elektrostatyczne. Parametry te musza by¢ potwierdzone w dokumentacji oferowanych
urzadzen.

System zabezpieczen, elementy telemechaniki oraz urzgdzenia potrzeb wiasnych
powinny zosta¢ zintegrowane w jednolity system telemechaniki z wykorzystaniem
standardowych protokotéw komunikacyjnych (IEC870-5-103 pomiedzy zabezpieczeniami
a koncentratorem telemechaniki stacyjnej, MODBUS pomiedzy miernikami tablicowymi
a koncentratorem telemechaniki stacyjnej i DNP3 pomiedzy koncentratorem
telemechaniki a systemem nadrzednym, oraz pomiedzy systemami telemechaniki
GPZ i GPO).

W projektowanym polu przewidzieé organizacje kanatu inzynierskiego dla zdalnego
monitoringu i nadzoru pracy zabezpieczen. Uwaga: tgcznos¢ inzynierska prowadzi¢
bezposrednio pomiedzy terminalami zabezpieczeniowymi bez udziatu dodatkowych listew
zaciskowych. Uktad potgczen tgcza inzynierskiego wymaga uzgodnienia na etapie
projektowania ze stuzbami odpowiedziainymi za EAZ w TD S.A. w Legnicy.

Przewidzie¢ zabudowe gniazd wtykowych 230V AC do zasilania aparatury probierczej,
zlokalizowanych w obrebie nowoprojektowanego pola 110kV oraz szafy tego pola
w nastawni rozdzielni 110kV.

Przewidzie¢ mozliwos¢ sterowania lokalnego i zdalnego wszystkimi #gcznikami
w nowobudowanym polu 110kV wyposazonymi w napedy elektryczne. Przewidzie¢
zastosowanie elektrycznych i logicznych blokad facznikéw. Sterowanie moze byé
zrealizowane poprzez zabezpieczenia spetniajgce funkcje sterownikéw polowych.
Dodatkowo nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ rezerwowego lokalnego sterowania wyzej
wymienionymi tgcznikami z pominigciem sterownikéw polowych. W przypadku gdy funkcja
sterownika polowego jest zintegrowana z zabezpieczeniem, role sterownikéw polowych
winny spetnia¢ zabezpieczenia rezerwowe.

Nie przewiduje sie automatyki SZR 110kV.

Zabezpieczenia spelniajace funkcje sterownika polowego powinny byé wyposazone
w wyswietlacz graficzny przedstawiajacy aktualng synoptyke pola (faczniki i automatyki).
Ponadto zabezpieczenia powinny byé wyposazone we wskazniki sygnalizujgce
pobudzenia i dziatania poszczegdlnych funkcji zabezpieczeniowych.

Zabezpieczenia nowoprojektowanego pola kablowego 110kV, przewidzie¢ na tablicach
przekaznikowo - sterowniczych umieszczonych w istniejgcym pomieszczeniu nastawni.

Umiejscowienie nowej tablicy powinno by¢ tak zaprojektowane (z ewentualng zmiang
lokalizacji istniejgcych tablic) aby odwzorowaé aktualny nowy schemat stacji i aby mozliwy
byt latwy dostep do zainstalowanej aparatury i listew zaciskowych.

Zabezpieczenia powinny by¢ wyposazone w odpowiednig iloS¢ wejs¢ i wyjsc
dwustanowych aby ograniczy¢ do minimum stosowanie przekaznikdw pomocniczych.
Przewidzie¢ zastosowanie cyfrowego miernika tablicowego dla potrzeb pomiaréow

lokalnych nowoprojektowanego pola 110kV. Miernik ten ma byé zrédtem telepomiardw
tego pola. Zastosowac miernik identyczny jak w pozostatych polach 110kV.
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6.12

6.13

6.14

6.15
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Oznaczenia schematéw oraz przyjete rozwigzanie w zakresie listew montazowych nalezy
uzgodni¢ na etapie projektowania. Nalezy przewidzieé takie rozwigzanie zaciskéw
montazowych, aby zapewnialy dogodne i bezpieczne pomiary oraz zabiegi
eksploatacyjne. Wszystkie zaciski montazowe nalezy zaprojektowaé jako zigczki
bezsrubowe. Ponadto nalezy przewidzie¢ zastosowanie zigczy probierczych
zabezpieczen w celu umozliwienia podtgczenia urzadzen testujgcych podczas zabiegdéw
eksploatacyjnych. Przewiduje sie zastosowanie listew probierczych zainstalowanych
w szafce kablowej pola 110kV, stuzacych do pomiarow eksploatacyjnych wylacznika
mocy (wydzielona listwa z trzema zaciskami pomiarowymi: ,+” sterowniczy podstawowy,
OW - wytgczenie wytacznika i ZW — zatgczenie wytacznika).

Schematy ideowe oraz montazowe w zakresie obwodéw wtdérnych nowoprojektowanego
pola wymagaja uzgodnienia na etapie projektowania. Dokumentacja obwoddéw wtérnych
powinna zawieraé konfiguracje zabezpieczen i wszystkich elementéw programowanych.
Konfiguracja wejs¢ i wyjs¢ zabezpieczenh powinna by¢ opracowana w oparciu o narzedzie
programowe przyjetego systemu zabezpieczen. Powyzszg konfiguracje nalezy udostepnié
Zamawiajagcemu w wersji edytowalnej wraz z programem zarzadzajgcym.

Dostarczy¢ Zamawiajgcemu kompletne oprogramowanie do konfiguracji, nastawiania
i odczytywania danych dia catej programowalnej aparatury. Przewidzie¢ szkolenia
pracownikéw Zamawiajgcego w zakresie obstugi, sprawdzen i konfiguracji tej aparatury.

Pole GPO wprowadzi¢ do centralnej sygnalizacji w zakresie sygnalizacji zbiorczej
Aw, Up, ALARM.
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7. Obwody wtérne — wymagania szczegotowe.
7.1 Zabezpieczenie roznicowe
7.1.1___Wymagania ogéine
Lp. |Wyszczegolnienie Wartosci WWymagane Uwagi
1. |Dopuszczenie do stosowania|Stosowny
na terenie POLSKI Atest
2. |Rodzaj wykonania Cyfrowe
3. |Rejestrator zakiocen i zdarzen |Obecny Obstuga formatu ,COMTRADE”
Rejestrator nie moze blokowacé sie po zapisie
4. |Lacze $wiattowodowe  do|Swiattowod szklany wielomodowy|Wymagany protokét IEC 60870-5-103
telemechaniki ze ztaczami ST
5. |tacze inzynierskie Ztacze RS485 dwuprzewodowe Port niezalezny od zigcza do telemechaniki oraz
od zfacza lokalnego
6. [Ochrona danych (nastawiert) |Obecny system haset
17 [Obudowa Szafowa dla Rozdzielni WN
7.1.2 _\Wymagania szczegotowe
[Lp. [Wyszczegélnienie Wartosci WWymagane Uwagi
1. |llo$é wejsé pradowych 4 niezalezne wejscia pradowe
(3 x fazowe + 1 x zerowo-pradowe)
2. |llo$¢ wejsé napieciowych 3 fazowe + Uo
3. [llo$é wejs¢ binarnych Minimum 8 wej$¢ Dowolnie programowalne
llo$¢ wyjsé stykowych Minimum 3 wyjscia sterownicze (WYL1, WYL2 |Dowolnie programowalne
ZAL) + Minimum 8 wyjs¢ stykowych
(Aw, Up, AL., sygnalizacja ogdlna, sygnalizacja
centralna, rejestratory zakicen zewnetrzne)
4. |Funkcje zabezpieczeniowa: Funkcja dostepna Komunikacja z drugim pétkompletem w oparciuj
réznicowa o $wiatlowéd jednomodowy
5. |Funkcje zabezpieczeniowa: Kryterium zerowo-pragdowe minimum 2 stopniowe
ziemnozwarciowa
I6. |Funkcja zabezpieczeniowa: Funkcja dostepna W oparciu o programowang logike zabezpieczenial
Kontroli braku ciggtosci i jedno z wejsé binarnych. Funkcja aktywna tylko)
obwoddw wytaczajacych przy wytaczniku zatgczonym
7. |Funkcja zabezpieczeniowa: Funkcja dostepna W oparciu o funkcie wykrywania skiadowejj
Kontroli przerwy o obwodzie przeciwnej pradu
pradowym jednej z faz
8. |[Funkcja zabezpieczeniowa: Funkcja dostepna W oparciu o programowang logike zabezpieczenia
Lokalnej Rezerwy
fo. |wyswietlacz LCD Wymagane odwzorowane stanu facznikéw,|Wyswietlanie  wartosci  pomiaréw:  pradéw,
automatyk. napiecia, mocy, kata pomiedzy lo/Uo
Mozliwos¢ sterowania tacznikami wyposazonymi
w naped i automatykami z panelu zabezpieczenia
10. |Optyczna sygnalizacja Programowalne diody (=14 szt.) umozliwiajace co|Sygnalizacja:
dziatania zabezpieczenia najmniej nastgpujaca sygnalizacje: Pobudzenia czionéw réznicowo-pradowych
Dowolnie programowaine diody |Pobudzenie cztonu réznicowego w fazie L1 Zadziatania cztonéw:
Pobudzenie cztonu réznicowego w fazie .2 Réznicowo pradowych
Pobudzenie cztonu réznicowego w fazie L3 Pobudzenie cztonéw ziemnozwarciowych
Zadziatanie cztonu réznicowego Zadziatanie cztonéw ziemnozwarciowych
Uszkodzenie tacza swiattowodowego
Pobudzenie lo>
Pobudzenie lo>>
Zadziatanie lo>T Stanu zbrojenia wytgcznika
Zadziatanie lo>>T Uszkodzenia zabezpieczenia
(+)(-) < (zanik napiecia sygnalizacyjnego) Braku ciggtosci obwodéw wylaczajacych
Cw?? (brak ciggtosci cewki) Uszkodzer: elementéw pola
RN (rozbrojenie napedu)
Uszkodzenie Zabezpieczenia
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7.2 Zabezpieczenie odlegtosciowe petnigce funkcje sterownika pola

7.2.1 _Wymagania ogoine
ILp. [Wyszczegolnienie Jednostka Wartosci Wymagane
1. |Dopuszczenie do stosowania|Stosowny
na terenie POLSKI Atest
2. |Rodzaj wykonania Cyfrowe
3. |Rejestrator zakiécen i zdarzent |Obecny Obstuga formatu ,COMTRADE”
Rejestrator nie moze blokowaé sie po zapisie
4. |tacze Swiatlowodowe  do|Swiattlowod szkiany wielomodowy Wymagany protokét IEC 60870-5-103
telemechaniki ze zlgczami ST
I5. tacze inzynierskie Zigcze RS485 dwuprzewodowe Port niezalezny od zlacza do telemechaniki oraz
od ztacza lokalnego
6. [Ochrona danych (nastawien) |Obecny system haset
[7 |Obudowa Szafowa
7.2.2 \Wymagania szczegotowe
ILp. [Wyszczegéinienie Wartosci Wymagane Uwagi
1. |Charakterystyka dziatania|Poligonalna Zasiegi wzdtuz osi R niezalezne
Minimum 6 niezaleznych nastawianych stref. nastawiane dla zwar¢ doziemnych i wielofazowych
zabezpieczenia Wspdlna lub niezalezna nastawa wzdituz osi X dlaj
zwaré¢ doziemnych i wielofazowych
odleglosciowego
2. |Automatyka SPZ SPZ 3 faz
3. |Strefa wydiuzona (1W) Obecna Strefa 1W musi byé standardowg funkcjg
dla wspoipracy z SPZ zabezpieczenia.
Nie dopuszcza sig, aby strefa 1W Dbyla
konfigurowana niestandardowo (jako strefa 4,5 itd.)
4. |Praca wspotbiezna Obecna Terminal wyposazony w port RS485 wraz
z konwerterem dla $wiattowodu jednomodowego.
Konwerter zasilany z napiecia =220V DC
15. |Synchrocheck Obecny Dodatkowe wej$cie napieciowe
]6. Funkcja zabezpieczeniowa: Funkcja dostepna W oparciu o programowang logike zabezpieczenial
Kontroli braku ciggtosci i jedno z wej$¢ binarnych.
obwoddow wytaczajacych Funkcja aktywna tylko przy wytgczniku zataczonym
7. |Optyczna sygnalizacja|Programowalne diody
dziatania zabezpieczenia (co najmniej 14 szt.) umozliwiajace nastepujaca
sygnalizacje
Pob L1, Sygnalizacja pobudzenia faz,
Pob L2,
Pob L3,
Pob N, Sygnalizacja
1N, dziatania stref odlegiosciowych
1w,
2, Sygnalizacja
3, Dziatania automatyki SPZ
WZ,
WD, Sygnalizacja stanu obwodéw przektadnikéw
bISPZ, napigciowych
BZ
Uszk. Zabezp. Syanalizacja uszkodzenia zabezpieczenia
8. |Sygnalizacja stykowa do|Programowalne co najmniej 24  stykéw
sygnalizacji zbiorczej|wyjsciowych
i zewnetrznych rejestratoréw
zaktécen
Pazdziernik 2025t.
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Telemechanika.

8.1 Wymagania ogoine.

Rozbudowac¢ istniejgcy koncentrator telemechaniki stacyjnej o nowe pole 110kV i wszystkie
nowe urzadzenia, ktére powinny by¢ objete systemem telemechaniki stacyjnej. llo§¢ informaciji
przesytana droga rezerwowag powinna by¢é zredukowana do mozliwosci transmisyjnych
wynikajgcych z przepustowosci tej drogi. Sterownik stacyjny wraz z lokalnym stanowiskiem
operatorskim musza by¢ zaopatrzone w synchronizowane zZrédio czasu. Synchronizacja
podstawowa powinna by¢ zrealizowana w oparciu o system nadrzedny. Jako rezerwowe zrédto
synchronizacji mozna przyjgé synchronizacje w oparciu 0 GPS. Dokumentacja powinna
zawieraC peten wykaz sygnatébw telemechaniki. Nalezy udostepni¢ Zamawiajgcemu program
zarzadzajgcy.

Nowe pole 110kV nalezy wprowadzi¢ do nowego stanowiska lokalnego HMI. Zaktualizowaé
istniejacg mape stacji oraz rozbudowa¢ baze stanowiska o komplet nowych sygnalizaciji,
sterowan i pomiaréw. Komunikacja z koncentratorem oraz innymi urzadzeniami winna odbywac
sie zgodnie z przyjetym standardem.

8.2 Zakres telemechaniki dla projektowanego pola 110kV:
a) telesygnalizacjg nalezy obja¢:
» dwubitowo stany potozenia wszystkich {gcznikéw WN.
> dwubitowo stany automatyk.
» sygnalizacja stanu pracy i alarmowa urzadzen rozdzielczych (np. ci$nienia gazu SFs itp.).
> ostrzegawczg i zadziatania zabezpieczen nowego pola WN.
b) telesterowaniem nalezy objgc:
» wszystkie tgczniki nowego pola WN posiadajgce napedy elektryczne.
» automatyki (SPZ, PW i SYNCHRO oraz przypisaniem do kolumny synchronizacyjnej).
» kasowanie pobudzen.
c) telemetrig nowego pola kablowego 110kV nalezy objgé:
pomiary mocy czynnej i bierne;j.
pomiary pradow (tréjfazowo).
pomiary napie¢ przewodowych i miedzyfazowych.
pomiary napiecia z uktadu otwartego tréjkata (Uo).
pomiary czestotliwosci napiecia.
pomiary pradow fazowych, réznicowych i hamujgcych zabezpieczenia réznicowego.
pomiary pradéw i napiec¢ z zabezpieczenia odlegtosciowego.
d) przewidzie¢ kanaly w protokole DNP3 SLAVE na potrzeby zwrotnej informacji do GPO
o wartosciach mocy czynnej, biernej i pragdéw pochodzacych z pola powigzanego z GPO

VVVVVVY

8.3 Uwagi dodatkowe:

a) dla kazdego urzgdzenia - obiektu, dla ktérego jest zrealizowane w systemie telemechaniki
telesterowanie, musi by¢ rowniez wykonana zwrotna telesygnalizacja stanu sterowanego
urzadzenia potwierdzajgca zrealizowanie telesterowania,

b) telemechanika ma wspotpracowaé z systemem dyspozytorskim SYNDIS MIKRONIKA oraz
z lokalnym system nadzoru. Na monitorze stanowiska lokalnego winna byé prezentowana stacja
GPZ oraz cata stacja GPO w postaci graficzne;.

c) szczegdlowy zakres telemechaniki nalezy uzgodni¢ z TD S.A. Oddziat w Legnicy.
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10.

Wytyczne projektowe numer 176/ONP/WD/2025

Wymagania techniczne dla skrzynki zaciskowej przektadnikéw 110kV

9.1

9.2

9.3

94

9.5

9.6

Skrzynka dla zaciskéw obwodéw wtérnych przektadnika powinna by¢ zlokalizowana
w miejscu dostepnym dla stuzb eksploatacyjnych, a jej obudowa powinna by¢ wykonana
w stopniu ochrony min. IP 54.

W skrzynce powinny by¢é wydzielone zaciski z wyprowadzonymi koncami
rdzeni prgdowych i uzwojen napieciowych dedykowanych do pomiaréw
rozliczeniowych i bilansujacych energii elekirycznej (w przypadku przektadnikéw
pradowych bedg to rdzenie pomiarowe o kiasie 0.2S, a w przypadku przektadnikéw
napigciowych - uzwojenia pomiarowe o klasie 0.2). Zaciski te powinny byé ostoniete
przezroczysta pokrywa przystosowang do plombowania. Pokrywy te powinny byé
odrebne dla rdzeni pradowych i uzwojen napieciowych. Dopuszcza sie réwniez
umieszczenie ww. zaciskow w odrebnej skrzynce zaciskowej z mozliwoscig jej
plombowania.

Uziemienie obwodu wtérnego napieciowego powinno umozliwia¢ jego demontaz na czas
pomiarow.

Koricowki kazdego rdzenia pragdowego i uzwojenia napieciowego powinny byé
wyprowadzone na odrebne zaciski. Pomiedzy dwoma zaciskami kazdego rdzenia
pradowego i uzwojenia napieciowego powinien byé zabudowany odrebny zacisk
uziemiajgcy. Np. dla pierwszego rdzenia prgdowego powinny to by¢ zaciski:

181 - ‘JT‘— 182, dla drugiego: 251 —; - 282, itd.

Zaciski powinny umozliwia¢ przytaczenie przewodéw o przekrojach: 1.5mm? + 10mm?
i byé w wykonaniu sprezynowym lub srubowym — klatkowym.

Skrzynka zaciskowa powinna byé wyposazona w demontowaing plytke z mozliwosciag
nawiercania otworéw o dowolnej wielkosci i montowania dtawic kablowych. Kable
powinny by¢ wprowadzane do obudowy od dolu poprzez dtawice z zachowaniem
wymaganego stopnia szczelnosci IP 54.

Uwagi koricowe.
10.1 przy opracowaniu dokumentacji technicznej nalezy korzysta¢ z rozwigzan

typowych i powtarzalnych oraz zachowaé¢ wymagania zawarte w aktualnie

obowigzujgcych przepisach i normach oraz w standardach obowigzujgcych w TD S.A,,
w szczegodlnosci w:

» standard techniczny nr 3/2014 dla ukiadéw elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowe;
w TAURON Dystrybucja S.A.

» standard techniczny nr 4/2014 — konfiguracje rozdzielni 110kV w sieci dystrybucyjnej WN
w TAURON Dystrybucja S.A.

10.2 Obowigzujgce Standardy Techniczne w TD S.A. sg zamieszczone na stronie

internetowe;j:

https://www.tauron-dystrybucija.pl

w zaktadce:
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